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高校实践的本质是创新实践



国家需求 3

我国要在科技创新方面走在世界
前列，必须在创新实践中发现人
才、在创新活动中培育人才、在
创新事业中凝聚人才。

2014年6月在中国科学院和中国工程
院两院院士大会开幕会上的讲话

推动大众创业、万众创新是充
分激发亿万群众智慧和创造力
的重大改革举措，…，让创业
创新成为时代潮流。

2015年5月在中国科学院和北京
中关村创业大街考察时强调



高校需求 4

• 学生要求
– 整个学习过程中的表现进行跟踪与评估
– 通过形成性评价保证学生达到毕业要求

• 毕业要求
– 使用现代工具
– 个人和团队
– 项目管理

• 条件要求
– 提供工程实践的平台
– 资源管理规范、共享程度高
– 基础设施支持学生实践活动、创新活动

• 学生要求
– 整个学习过程中的表现进行跟踪与评估
– 通过形成性评价保证学生达到毕业要求

• 毕业要求
– 使用现代工具
– 个人和团队
– 项目管理

• 条件要求
– 提供工程实践的平台
– 资源管理规范、共享程度高
– 基础设施支持学生实践活动、创新活动

• [2010] 大力推进高等学校创新创业
教育和大学生自主创业工作的意见

• [2012] 关于进一步加强高校实践育
人工作的若干意见

• [2015] 关于深化高等学校创新创业
教育改革的实施意见

– 积极推进人才培养模式与培养机制
改革

– 加快实施课程体系与课堂教学改革
– 广泛开展创新创业教育实践

• [2010] 大力推进高等学校创新创业
教育和大学生自主创业工作的意见

• [2012] 关于进一步加强高校实践育
人工作的若干意见

• [2015] 关于深化高等学校创新创业
教育改革的实施意见

– 积极推进人才培养模式与培养机制
改革

– 加快实施课程体系与课堂教学改革
– 广泛开展创新创业教育实践

在实践中培养创新型人才是高校面临的重大课题！



高校实践（宏观） 5
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挑战（宏观） 6

教师：施教难度大

 实践选题难
 过程引导难
 过程交流难
 项目评分难

学生：激发兴趣难

 缺少实践兴趣
 缺少求助渠道
 缺少团队协作
 缺少合理评价

教学主管：科教活动的大数据支撑设施缺乏

 难以积累：教学资源的持续积累和复用
 难以监测：教学活动的实时监测与报告
 难以评估：教学方法的动态评估与改进

如何改进
支撑设施

如何降低
施教成本

如何提高
工程能力



软工实践（微观）

软件
项目需求

2 形成
项目小组

3 推进
项目开发

教师 + 助教 + 实践小组

1 发布
项目选题

4 评价
项目结果

 开发一个分布式软件
– 应用背景：移动应用
– 约束条件：5000+
– 开发方法：敏捷方法
– 开发过程：团队协作
需求分析
软件设计
编码实现
测试/部署/…

软件工程实践教学主要是围绕软件项目展开，
最大特点是选题开放性、过程群体性、评估持续性

7

软件
项目需求



创意选题难

面临困难

持续评估难

过程协同难

• 如何激发学生？
• 如何更有代表性？

• 项目能否有趣？
• 我想不出需求！

• 如何监测项目？
• 如何给以引导？

• Git好难用！
• 如何协作开发？

• 如何有效评价？
• 如何更客观？

• 能否更公平？
• 能否更透明？

挑战（微观） 8

如何将传统的实践训练发展为有趣的创新实践？

教师 学生

项目启动

项目推进

项目评价

实践阶段



开源奇迹 9



开源生态 10

项目600万+，版本库3500万+；参与人员1400万+，开源组织11万+

开源创作 开源消费

协
同
平
台

共
享
平
台

开源基金会



人才成长 11

成功开源实践者(高手)的成长过程
Dirk�Riehle,�Dagstuhl Seminar�2013

水
平
越
来
越
高



开源模式 12

开源软件的巨大成功为高校实践教学带来了重大启示
1990s 2010s

 开发活动的高度透明
 充分利用自动化工具
 基于社区的协同开发

 用户创意的及时分享
 开发资源的充分复用
 软件制品的及时发布

 持续测试、持续评估
 频繁迭代、持续改进
 开源基金会持续引导

开源社区的海量软件资源

开源社区的频繁更新迭代

开源社区的惊人创新能力

大众化协同

开放式共享

持续性演化



创新实践 13

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习

课堂
学习 开放

共享

群体
协同

持续
评价

基于网络的高校创新实践群体化支撑环境

老师主导、学生主动
全体以创作状态开展的群体实践！



社交网络

数据分析

应用模式 14
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课堂体系(MOOC)
Class Community Project Community

实践体系(MOOP)

制品度量

行为度量

制品度量

行为度量

版本控制

问题跟踪

版本控制

问题跟踪

项目实践
11 nn1 n

自动评测

人工评阅

自动评测

人工评阅

课堂实践

资源共享

题库共享

资源共享

题库共享
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团
队

服务环境 15

群体化创新实践
科研教学生态

开放式协同实践教学与科技创新

反馈

分享

贡献

软件企业 大学生科研小组

程序员
助教

研究团队

软件测试
课堂实践

科研团队
学术社区

工程团队
研发

课堂实践
项目开发

在线实践
教学

程序设计
代码评测 工程团队

研发
研究团队
创新实验

基于开源的高校创新实践支撑平台

软件兴趣
小组实践项目

交流
分享

在线
测/试

协同
评测

任务
发布

Trustie
课堂平台

课堂学习

创意
分享

开源
检索

开源
选择

开源
评估

开源
推荐

Trustie
开源平台

开源发现

项目
规划

任务
分解

持续
改进

协同
测试

协同
编程

Trustie
项目平台

项目开发
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• 平台特色

16

创新实践的核心是群体实践



功能架构 17

我的
课程

我的
项目

我的
组织

我的
主页

相关
动态



功能架构 18

我的
组织

我的
主页

我的
课堂

我的
项目

我的
课堂

我的
项目

我的
课堂

我的
项目

我的
课堂

我的
项目

动
态
汇
聚

信
息
发
送



主要特点 19

协同开发工具集

版本库

问题跟踪

开源检索

开源动态

开源排序

开放
共享

持续
评价

群体
协同

Trustie
课堂平台

Trustie
开源平台

Trustie
项目平台

协同学习工具集

分组实验

持续评估



典型案例 20

实践项目的
创意选题

实践项目的
过程协同

实践项目的
持续评估

面临挑战

？
课堂平台

开源平台

项目平台

核心平台



典型案例 21

 案例：开发一个分布式软件
– 应用背景：移动应用
– 约束条件：5000+
– 开发方法：敏捷方法
– 开发过程：团队协作
 需求分析
 软件设计
 编码实现
 测试/部署/…



典型流程 22

课堂协作

创意选题

过程协同

持续评估

分组实验
创建/关联项目

交流/分享/检索

协同开发

提交/展示

设置口令/配置

发布

交流/分享/检索

参与/指导

统计/评估

口令加入

教师

新建课堂

学生

加入课程



典型案例：项目的创意选题 23

1 交流分享

2 调查问卷

3 创意互评

Trustie
课堂平台

Trustie
开源平台

Trustie
项目平台

4 检索开源

5 了解开源

6 评估开源

协同 评估
软工
实践

创意
 创意是一个灵感释放的探索过程

– 从身边开始：从自身可触及到的需求开始
– 从前人开始：从共鸣的相关开源软件开始

Minix -> Linux



软件工程的课程讨论
国防科大-毛新军

协同 评估

典型案例：项目的创意选题 24

软工
实践

创意
 创意是一个灵感释放的探索过程

– 从身边开始：从自身可触及到的需求开始
– 从前人开始：从共鸣的相关开源软件开始

2 调查问卷 3 创意互评 4 检索开源 5 了解开源 6 评估开源1 交流分享



典型案例：项目的创意选题 25

1�交流分享 4 检索开源 5 了解开源 6 评估开源

协同 评估
软工
实践

创意
 创意是一个灵感释放的探索过程

– 从身边开始：从自身可触及到的需求开始
– 从前人开始：从共鸣的相关开源软件开始

2 调查问卷 3 创意互评

实践创意的互评
清华大学-刘璘

实践课程的问卷
国防科大-毛新军



典型案例：项目的创意选题 26

1�交流分享 2 调查问卷 3 创意互评 5 了解开源 6 评估开源

协同 评估
软工
实践

创意
 创意是一个灵感释放的探索过程

– 从身边开始：从自身可触及到的需求开始
– 从前人开始：从共鸣的相关开源软件开始

4 检索开源

Trustie开源平台：OSSEAN 搜索开源



典型案例：项目的创意选题 27

1�交流分享 2 调查问卷 3 创意互评 4 检索开源

协同 评估
软工
实践

创意
 创意是一个灵感释放的探索过程

– 从身边开始：从自身可触及到的需求开始
– 从前人开始：从共鸣的相关开源软件开始

MySQL
开源舆情

MySQL
职位薪资分析

5 了解开源 6 评估开源



典型案例：项目的过程协同 28

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体协作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

Trustie
课堂平台

Trustie
开源平台

Trustie
项目平台

1 看好的项目

2 读好的程序
3 交好的朋友

4 用好的工具

协同

Git -> Linux



1 看好的项目

典型案例：项目的过程协同 29

2�读好的程序 3�交好的朋友 4�用好的工具

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体合作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

协同

MiCode
（小米便签）

原始版本库

克隆项目的
操作步骤：
• Clone
• Push
• fork

把好的项目推
荐给学生：
• TrustieForge
• MiCode



典型案例：项目的过程协同 30

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体合作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

协同

1�看好的项目 3�交好的朋友 4�用好的工具

注解MiCode
实践课程的人工评分

软件工程-毛新军

阅读MiCode
实践课程的人工评分

软件工程-毛新军

2 读好的程序



典型案例：项目的过程协同 31

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体合作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

协同

1�看好的项目 2�读好的程序 4�用好的工具

从已有项目
中寻找

从课堂社区
中寻找

3 交好的朋友



典型案例：项目的过程协同 32

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体合作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

协同

1�看好的项目 2�读好的程序 3�交好的朋友

发布
任务

解决
问题

问题
讨论

关闭
任务

问题跟踪工具
使用要点：
• 及时更新
• 及时讨论

4 用好的工具



典型案例：项目的过程协同 33

评估
软工
实践

创意

 协同是一个群体合作的开发过程
– 授之于鱼：让学生阅读项目和代码
– 授之于渔：让学生掌握方法和工具

协同

1�看好的项目 2�读好的程序 3�交好的朋友 4 用好的工具

Tag�0.1

Tag�0.2

Tag�1.0

Commit
#ab892n

Commit
#lm2671s

pull

push

版本管理工具
的使用要点：
• 勤建分支
• 尽早合并



典型案例：项目的持续评估 34

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

Trustie
课堂平台

Trustie
开源平台

Trustie
项目平台

协同

1 社区评分

3 代码贡献度 4 项目总评分

2 人工评分



典型案例：项目的持续评估 35

2�人工评分 3�代码贡献度 4�项目总评分

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

协同

评分规则尽量
明确、具体

1 社区评分

课堂社区能够直
观看到所有项目

的提交情况



典型案例：项目的持续评估 36

1 社区评分 2�人工评分 3�代码贡献度 4�项目总评分

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

协同

课堂社区能够直
观看到活跃度

和英雄榜
实践课程的社区评分

软件工程-毛新军

课堂社区能够直
观评测4类编程

语言的代码
实践课程的社区评分

计算机程序设计-周海芳



典型案例：项目的持续评估 37

1�社区评分 3�代码贡献度 4�项目总评分

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

协同

实践课程的人工评分
软件工程-毛新军

实践课程的人工评分
分布计算环境-史殿习

2 人工评分



典型案例：项目的持续评估 38

1�社区评分 2�人工评分 4�项目总评分

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

协同

3 代码贡献度

Trustie某个开发项目的版本统计

软工实验项目的统计

软工实验项目的统计



典型案例：项目的持续评估 39

1�社区评分 2�人工评分 3�代码贡献度

评估软工
实践

创意

 评估是一个持续综合的决策过程
– 客观评估：基于过程数据的自动度量
– 主观评价：线下线上作品的人工评价

协同

4 项目总评分

实践课程的项目评分
软件工程-毛新军
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协同开发工具集

版本库

问题跟踪

开源检索

开源动态

开源排序

Trustie
课堂平台

Trustie
开源平台

Trustie
项目平台

协同学习工具集

分组实验

持续评估

在线编程

在线问卷、测验

开放资源、题库

薪资统计

开源推荐

代码分析

版本度量



未来展望 41

高校实践，从老师们开始！
– 共享：让老师们更强大
– 协同：让老师们更轻松
– 可信：让老师们更有理

教育大数据，从现在开始！
– 资源数据、交互数据的分析
– 作品数据、评测数据的分析
– 数据  信息  知识

高校教学创新实践服务
平台的发展还有很长的
路要走。互联网与大数
据会加快这个过程！



MOOC支撑工具研讨会 42

http://www.trustie.net
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http://www.trustie.net


